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Uvod

Ackoliv se lidska primérna zivotni

- Uroven celosvétove stale zvySuje, vyvoj
- ve v8ech oblastech lidského snazeni
nesméfuje vzdy po piimce dopiedu.
~ Neékdy je z riznych pfi¢in potfeba pie-
~ konat rizné hluboka ,,udoli adaptivni
krajiny* (abychom si vyptj¢ili termin
- zevolu¢ni biologie). To se tyka i ochra-
~ ny potravin a poskliziiové produkce
~ pred 3kddci. Ta se totiz momentalné
musi vyporadat s vypadkem mnoha
syntetickych insekticidt, které vzhle-
- dem k negativnimu vlivu na zivotni
~ prostiedi i lidské zdravi prochazeji
~ vlnou deregistraci, a ,,adaptovat” na
. novou situaci. V soucasné dobé totiz
. z(stava jen relativné uzka $kala latek
registrovanych jako piipravky na ochra-
nu rostlin. To ma v8ak za nasledek je-
jich zvysené uzivani a tim padem ¢im
dal ¢astéjsi vyskyt rezistentnich popu-
laci skaidet. Novym smérem, kudy se
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Abstrakt:

Novym vyzkumnym trendem v ochrané pred Skidci je pouZivani
prirodnich rostlinnych insekticidi, z nichZ nékteré jsou oznaco-
vany jako tzv. esencialni oleje (EO). V ramci projektu feSeného
Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, v. v. i. a Ceskou zemé&dél-
skou univerzitou byla testovana laboratorni fumiga¢ni u¢innost
dvou esencialnich rostlinnych oleju (Salvéje a tymianu) na pilouse
ryzového po jejich aplikaci do vzorkii obili. Pfedbézné vysledky
ukazaly, Ze zatimco rozmarynovy olej vykazoval prokazatelné in-
sekticidni G¢inky (vice nez 90 % v nejvyssi koncentraci), tymia-
novy olej byl v testovanych koncentracich nedc¢inny.

Obrazek 1: Pilous ryzovy (vlevo) a p. éerny (vpravo)

Abstract ochrana potravin muze ubirat, je pouZi-
A new research trend in pest control is the use of natural plant vani prirodnich rostlinnych insekticidi.

Mevr oW

insecticides, some of which are referred to as essential oils Mezi nejvyznamnéjsi Skidce patfi
(EO). In the framework of a project carried out by the Crop hmyz, ktery i dnes pfedstavuje jednu

. . . . z nejvyraznéjsich pticin ztrat na usklad-
Research Instltl.lte zfnd the Czech University ?f Agrlcult‘ure, the néné zemadslske produkei; v nékterych
laboratory fumigation efficacy of two essential plant oils (Sage e RN P BT IR (N A L

and thyme) on rice weevil was tested after their application to nékolika desitek procent celkové pro-
grain samples. Preliminary results showed that while rosemary dukce (Hagstrum a kol., 2012). Z nej-
oil showed profound insecticidal effects (more than 90% at the [ IRl el pilouse

highest concentration), thyme oil was ineffective at the tested (Obr. 1), priméarni Skadee napadajici
i T celd zrna a semena. Jejich nebezpeci

spociva pravé ve schopnosti napadnout
neposkozena zrna (zejména) obilovin,
v nichZ probiha cely vyvoj brouka. Po
jeho opusténi zuistava v zrnu vylezovy
otvor, jehoZ prostiednictvim mohou
zrno dale vyuzivat takzvani sekundar-
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Obrazek 2: Aplikace EO mikropipetou na filtracni papir

ni skidci (napfiklad potemnici, lesa-
ci a jini). Kromé¢ larev se zrnem zivi
i dospéli brouci, ¢imz ho dale posko-
zuji a davaji tak vSanc sekunddrnim
Sktdctm, ktefi, na rozdil od piloust,
nemaji tak vykonna kusadla a napadeni
neposkozeného zrna nejsou schopni.
Kromé hmotnostnich ztrat a otevieni
bran sekundarnim $ktidciim pilousi také
snizuji kli¢ivost zrn, coz je problém
zejména u je¢mene.

V Ceské republice se bézné vyskytuji
dva druhy piloust, a to pilous ¢erny
(Sitophilus granarius) a p. ryzovy (S.
oryzae). Co do vzezieni i zpisobu zivo-
ta jsou si velmi podobni. Oba patii mezi
nosatcovité brouky (Curculionoidea:
Dryophthoridae) s vyvojem uvnitf zrn.
Napadaji zejména obilniny, ale mohou
se vyvijet v celé fad¢ dalsich potravin

(Hagstrum a Subramanyam, 2017), na-
ptiklad podzemnici olejné, pohance ¢i
slune¢nici. Casto se objevuji i v domac-
nostech, kde se vyviji na krmivu pro
ptactvo ¢i domaci zvitata nebo dokonce
v téstovinach. Pilous Cerny je vice tole-
rantni k nizkym teplotam, a snad pravé
proto byl u nas dominantnim druhem.
Od 80. let se u nas vsak stale castéji,
snad dusledkem zvySujici se primérmné
teploty, setkdvame i s p. ryzovym, ktery
ma puvod v Indii a mé asi 0 3 — 4 °C
vyssi fyziologicky spodni prah vyvoje
(Stejskal akol., 2019). V soucasné dobe
se dokonce zda, ze p. ryzovy je unas jiz
béznéjsim druhem sktidce nez p. Cerny.
Pilous ryzovy na rozdil od p. cerného
umi 1état, a tak mtize snadnéji kolonizo-
vat nové zdroje. Navic je o néco mensi,
a tak se v jedné obilce pSenice miizou
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Obrazek 3: Vysledky uéinnosti rozmarynového (A) a tymianového (B) esencialniho oleje na pilouse

ryzového

n dezinfekce @ dezinsekce @ deratizace

vyvijet i dva jedinci (u p. ¢erného je
obilka tak akorat velka jen pro jednoho
brouka). Pilous ryzovy ma také rychlej-
§i populaéni rist — snad proto se s nim
setkavame stéle Casté&ji. A vzhledem ke
zménam klimatu lze s timto trendem
pocitat i do budoucna.

Z tohoto divodu je nutné mit uc¢inné
nastroje pro ochranu zasob pied timto
druhem. Jak uz ale bylo fe¢eno, mnoho
syntetickych insekticidl bylo v nedav-
né dobé deregistrovano. Naptiklad jako
fumigant ziistal v CR k dispozici jen
fosforovodik (PH3). Jeho ¢asté uzivani
nasledné vedlo k vyskytu rezistence:
v ramci naseho testovani na resistenci
skiidett v CR mél p. ryzovy nejvice
rezistentnich populaci ze vsech tes-
tovanych druhti broukid. V efektivni
kontrole skadct se tak stale castéji
zacinaji uplatiiovat i Setrné pristupy,
jako je pouziti insekticidnich rostlin-
nych latek, jako jsou esencialni oleje
(EO). Jsou to slouceniny sekundarnich
metabolitt rostlin, jejichz insekticidni
u¢inky byly rozeznany jiz pied dlou-
hou dobou, nicméné az v nedavné dobé
zacaly byt z vySe zminénych diivodii
masové testovany a prakticky vyuziva-
ny. Specificky na pilouse byl testovan
insekticidni u¢inek vice nez sta dru-
hu esencidlnich olejd, zejména rostlin
z Celedi hluchavkovité (Lamiaceae),
hvézdnicovité (Asteraceae) a mifikovi-
té (Apiaceae) (Peschiutta a kol., 2021).
Vyhoda téchto piirodnich insekticidl
spo¢iva v jejich nizké zatézi na zivot-
ni prostiedi, nebot’ jsou biodegrada-
bilni, a nizké toxicité pro obratlovce
(Lengai a kol., 2020). Jsou tvotené
tékavymi (volatilnimi) latkami, které
se relativné rychle odpafuji a jsou tak
vyuzitelné jako fumiganty (Peschiutta
a kol., 2021). Testovani fumiga¢nich
u¢inkt esencialnich oleji na rtzné
druhy $ktdct v soucasné dobé hojné
probihaji zejména v laboratofich na
Petriho miskach. Takové testy generuji
vysoké mnozstvi dilezitych dat, které
ale bohuzel nefeknou nic o chovani
EO v realnych podminkach skladu.
Zejména je nutné zjistit, jak tekavé
latky EO penetruji do mezizrnového
prostoru a jaka je sorpce zrn a tedy
u¢innost EO. Proto byla v ramci pro-
jektu, na némz se podili i Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, v. v. i., testo-
vana ucinnost esencialnich oleju jako
fumiganti v modelovych podminkéach
s piitomnosti obili na pilouse ryzového.
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Tabulka 1: Vysledky predbézného testu prezivani dospélych broukd (pilouse ryzového) na samot-

ném zrnu (kontrola)

MnoZstvi obili (g) Cas expozice (dny) n mrtvych dospélcti n Zivych dospélct
100 3 45(+£09) 25,5 (+0,9)
50 3 0(x0) 30(x0)
10 3 0(x0) 30 (£ 0)
100 7 30(x0) 0(x0)
50 7 30(x0) 0(x0)
10 Te 27,1 (£ 0,31) 29 (+0,31)

Material a metody

V prvni fazi byla provedena literarni
reSerSe za UCelem nalezeni vhodnych
olejii s prokazanymi insekticidnimi
ucinky na pilouse ryzového (S. oryzae)
v laboratornich podminkach. Na jejim
zéklade pak byly vybrany dva EO s pu-
blikovanymi letdlnimi koncentracemi
(LC50). Na zakladé toho byly vybra-
ny EO Salvéje rozmaryny (Rosmarinus
officinalis) a tymianu obecného (Thy-
mus vulgaris).

V dalsi fazi byla testovana vhodna
metodika pokusu. Do skleni¢ek o obje-
mu 210 ml bylo vloZzeno 100, 50, nebo
10 gramu zrna pSenice a pfidano 30
jedincti p. ryzového. Skleni¢ky byly
utésnény vickem, vlozeny do termo-
statu nastaveného na 25 °C a po ur¢ité
dobé (3 a 7 dni) byla provedena kon-
trola dospélcti. Pocet opakovani pro
kazdou hmotnost byl 10.

V posledni fazi pak zacalo testovani
samotnych oleju. Na zakladé predbéz-
ného pokusu bylo zvoleno 50 grami
pSenice. Po 3 dnech od nasazeni brouku
byly skleni¢ky otevieny a na filtra¢ni
papir byl mikropipetou aplikovan esen-
cialni olej (Obr. 2). Olej byl testovan
v péti koncentracich, zvolenych na za-
klad¢ publikovanych LC50 pro kazdy
EO a prepoctenych na objem sklenicky.
Koncentrace byly zvoleny jako 0,75;
1;1,5; 2 a 2,5 nasobek uvedené davky.
Jako kontrola slouzil samotny filtra¢ni
papir. Sklenicky byly opét uzavieny
a umistény na dal$i 3 dny do termo-
statu s teplotou 25 °C. Po této dobé
byla zkontrolovdna mortalita broukd,
filtra¢ni papir s esencialnim olejem byl
odstranén a sklenicky zalepeny ¢istym
filtraénim papirem a ponechany 8 tydni
k otestovani ovicidnich G¢inka.

Vysledky a diskuze

Jelikoz k testovani EO v pfitomnosti
obili chybély udaje v literatute, bylo
nutné nejdfive zvolit vhodnou meto-
diku. Jelikoz je nutné oSetieny prostor

dikladné uzaviit, aby neunikaly vypary
EO, a zarove brouci i samotnd zrna dy-
chaji a spotfebovévaji tak kyslik, bylo
nutné zvolit vhodny interval expozice,
aby vypary EO stihly nasytit cely pro-
stor a zaroven brouci nehynuli nedostat-
kem kysliku. Predbézné testy odhalily
u kontroly nezadouci vysokou mortalitu
broukii po 7 dnech uzavieni sklenicek,
nenulova mortalita byla pozorovéana
ipo tfech dnech a 100 gramech psenice
(Tabulka 1). Pro testovani byla proto
zvolena tfidenni expozice s 50 gramy
pSenice.

Vysledky u¢innosti dvou olejt na pi-
louse ryzového jsou uvedeny na Obr. 3.
Zatimco rozmarynovy olej vykazoval
silné insekticidni u¢inky (vice nez 90 %
v nejvyssi koncentraci), tymianovy
olej se ukazal v danych koncentracich
jako net¢inny. Je mozné, Ze za touto
neucinnosti stoji vliv obili, ktery by
bylo mozné ptekonat zvysenou ddvkou
EO. V tomto smyslu je nutné zminit, ze
kazdy druh EO m4 specifické sloZeni
(nebot’ jsou to smési nékolika desitek
latek, které ¢asto plisobi synergicky)
i vlastnosti, a proto se kazdy EO chova
v rliznych podminkach a na ur¢ity druh
Sktidce rtizné. Z toho divodu je tak na
rozdil od syntetickych insekticidt nutné
testovat kazdy EO na danou situaci se-
paratné. V kazdém ptipadé se ale uka-
zalo, ze alespon v nékterych ptipadech
je mozné ¢inné pouzit EO k fumigaci
Skidcti i v mase obili.

Zavér

Bylo zjisténo, ze fumiga¢ni G¢inky
EO je mozné testovat v poloprovoznich
podminkdch v pritomnosti obili. Re-
spiraci obili i samotnych brouki viak
pravdépodobné dochazi ke vzniku ano-
xickych podminek a naslednému uhynu
broukii i v neoSetfenych sklenickach.
Proto byl k testovani zvolen tiidenni
interval s 50 gramy obili. Vysledky tes-
ti pak odhalily u¢innost jednoho druhu

oleje (tj. Salvéje rozmaryny — Rosma-
rinus officinalis) proti pilousi ryzové-
mu. Vzhledem k soucasné poptavce
po Setrnych a pfirodnich alternativach
syntetickych ptipravkii tak Ize v blizké
budoucnosti ¢ekat vyvoj novych rost-
linnych insekticida.
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